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RIO GRANDE DO SUL

@ GOVERNO DO ESTADO O Setor Energético Gaucho e as

L Sccrotaria do Meio Ambiente Acoes Voltadas para o Seu Desenvolvimento

- e Infraestrutura

A
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Setor de Transformacao no Rio Grande do Sul;

Oferta Interna de Energia Mundial, Brasileira e Gaucha;
Distribuicao do consumo final de energia, no RS, em 2014;
Potenciais Energéticos Gauchos;

Matriz de Energia Elétrica no Brasil e no RS;

Energia Edlica;

Energia Fotovoltaica;

Biogas e Biometano;

Sistemas de Transmissao e Distribuicao no RS;

Gas Natural;

Carvao Mineral;

Acoes Voltadas para o Desenvolvimento Energético do RS.

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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Classificacao, por Tipo, da Oferta Interna de Energia
Mundial, Brasileira e Gaucha

(%)
(1]
OFERTA INTERNA DE ENERGIA (%)
100,0 f
’ Mundo Brasil RS
Fonte de Energia
900 g 2014 2014 2014
Energia Nao Renovavel 85,9 60,3 71,2
80,0 Petréleo e Derivados 31,3 39,6 54,7
70,0 Gas Natural 21,2 13,6 3,3
60.0 Carvao Mineral e Derivados 28,6 5,8 13,2
Uranio (U308) e Derivados 4,8 1,3 -
50,0
Energia Renovavel 14,1 39,7 28,8
40,0
30,0 Hidraulica e Eletricidade 2,4 11,5 11,3
Lenha, Carvao Vegetal e
20,0 o & , 10,3 24,0 9,0
Derivados da Cana de Aucar
10,0 Outras Renovaveis 1,4 4,2 8,5
0.0 Total 100 100 100
Mundo Brasil RS Fonte: BENRS 2014, BEN 2014, e Key World Energy Statistics 2015
2014 2014 2014

M EnergiaNdo Renovavel M EnergiaRenovavel

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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e Infraestrutura

y ¢ GOVERNO DO ESTADO ~ -
@ RIO GRANDE DO SUL Setor de Transformac¢ao no Rio Grande do Sul

Refinarias de Petréleo (2)
Alberto Pasqualini (Canoas) e Riograndense (Rio Grande);

Refinaria de Nafta (01)
Braskem (Triunfo)

Minas de Carvao Mineral (08)
CRM — Candiota, Ledo, Irui,
Copelmi - Butia Leste, Calombo (Arroio dos Ratos), Cerro (Cachoeira do Sul),
Charqueadas e Recreio (entre Butid e Minas do Ledo)

Usinas de Produc¢ao de Eletricidade (340)
125 Hidrelétricas, 130 Termelétricas, 80 Edlicas e 05 Fotovoltaicas

Destilarias de Alcool (01 em Porto Xavier com cana de agtcar)
Carvoarias (diversas )

Usinas de Producao de Biodiesel (9)
Bianchini (Canoas); Bocchi (Muitos Capdes), Bsbios (Passo Fundo), Camera
(ljui), Fuga Couros (Camargo), Granol (Cachoeira do Sul), Oleoplan
(Verandpolis), Olfar (Erechim), Trés Tentos (ljui)

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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RIO GRANDEDO SUL  Djstribuicao do consumo final de energia, no RS, em 2014

- Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

Gas Natural
4%

K 1 5%
AI;(:/0| / Demais Fontes
6 / 10%

Carvao Mineral
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GOVERNO DO ESTADO Distribuicao do consumo final,
RIO GRANDE DO SUL

:'- . . Secretaria do Meio Ambiente por setores, no RS, em 2014

e Infraestrutura

A srio C ol Publico
gropecuario Comercia .
F;% 5% 2% Setor Energético

5%
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UTE Carviao
( projeto)
850MW

7

UTE's
Carvido
(projetos)
2627 MW

Projetos de Usinas no RS Candiota

EOL: 38 Projetos em diferentes estagios de
licenciamento-7.338 MW

PCH’s: 115 projetos com viabilidade de
licenciamento ambiental -600MW

UHE: Garabi e Panambi — 2.200 MW

UTE: 5 Projetos de termelétricas a carvao
3.277MW e uma em implantacdao 340MW _

Investimentos: RS 80 bilhdes

Oceano Atlantico



4 ¢ GOVERNO DO ESTADO o ~ .
@ RIO GRANDE DO SUL Leildes de Energia Nova 2019-2021

% Secretaria do Meio Ambiente

= o v
x i = e Infraestrutura

Leildes de Energia Nova - Calendario 2019-2021

, inicio de
ano tipo data .
suprimento

A-4 27/jun 2023
2019

A-6 26/set 2025

A-4 23/abr 2024
2020

A-6 24/set 2026

A-4 29/abr 2025
2021

A-6 30/set 2027

Fontes: portaria MME n2 151 (12/03/2019) e Canal Energia.

RS - Projetos Cadastrados no Leildao A-4 2019

Projetos
Fonte
ne MW %

Edlica 69 1.910 96,2

PCH 4 41 2,1

UHE 1 35 1,8
Total 74 1.986 100

Fonte: EPE

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193



RIO GRANDE DO SUL Mapeamentos dos Potencias de Energias Renovaveis no
Secretaria do Meio Ambiente EStadO do Rio Grande do Sul

e Infraestrutura

2014 2016 2018

atlas edlico ATLAS DAS BIOMASSAS atlas solar
DO RIO GRANDE DO SUL - RiCGrande
PARA PRODUCAO DE BIOGAS E BIOMETANO - dO SU'.
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Poténcia de Geragao Elétrica Instalada,
no Brasil e RS, em 10-05-2019

Poténcia Instalada

Poténcia Instalada

s R e Brsi hitine
MW % MW %

Hidrelétricas 5.458 59,9 122 105.232 63,9 1.342
UHE 4.812 52,9 18 99.309 60,3 217
PCH 564 6,2 50 5.209 3,2 425
CGH 82 0,9 54 713 0,4 700

Termelétricas 1.819 20,0 130 42.409 25,7 2.997
Biomassa 330,1 3,6 16 14.804 9,0 561
Féssil® 1.488 16,3 114 25.615 15,5 2434
Nuclear - - - 1.990 1,2 2

Edlica? 1.828 20,1 80 15.064 9,1 614

Fotovoltaica® 0,058 0,0006 5 2.086 1,27 2.271

Undi-Elétrica - - - 0,050 0,00 1

Total 9.105 100 337 164.791 100 7.225

Fonte: ANEEL, em 10-05-2019.

Mais 133 MW instalados em GD, no RS e 912 MW no Brasil

RS

Participacao das Fontes

REN N REN
RS 80% 20%
Brasil 74% 26%
Mundo' 33% 67%
1 Participagdo na poténcia instalada - 2016
Mundo® 23,6%  76,4%'

2 Participagdo na producio — 2016
Fonte dados mundiais: MME

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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Potencia Edlica Instalada no
Brasil em 28-02-2019

Poténcia Edlica Instalada no Brasil

Poténciat n°de
Estado
(MW) % parques

RN 4.020,0 27,3 151

BA 3.635,0 24,7 142

CE 2.055,0 13,9 81

RS 1.828,0 12,4 81 |<:|

PI 1.619,2 11,0 60

PE 784,0 5,3 35

MA 328,8 2,2 13

SC 245,5 1,7 16

PB 157,2 11 15

SE 34,5 0,2 1

RJ 28,1 0,2 1

PR 2,5 0,0 1

MG 0,2 0,0 1

SP 0,0 0,0 1
Brasil 14.737,8 100,0 599

Fonte dos dados brutos: ANEEL, 28/02/2019

1 Poténcia fiscalizada
2 Inclui unidades de microgeracdo

Poténcia Edlica instalada no Mundo no final de 2017: 539 GW

Poténcia Edlica instalada na Alemanha no final de 2017: 56 GW
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Potencial Eélico

ESCALA1:2 500000
(9] 0 & &8 B Oxm

559 )

POTENCIAL EOLICO ANUAL .-

a 100 m de altura

MAPA 7.4 »

Calculado a partir do modelo de mesoescala MesoMap

(AWS Truepower), em resolucio horizontal de2 25 km x 2,5 km, e
interpolado para a resolucdo de 200 m x 200 m 3 partir de medicdes s
anemomaétricas @ simulagio de camada-limite atmosférica WindMap. AGD' )

BASE CARTOGRAFICA: AES SUL, CEEE, ELETROSUL, RGE, ANEEL™, ONS*,
DAER™, [BGEmDis

' Onshore v27m/s

100 m: 103 GW
150 m: 245 GW

* ~ Offshore v27m/s
Lagoas: 34 GW

cuvinne go
K10 (R ANDE

*USINAS VENCEDORAS DOS LEILOES 27 LFA, 4% E 5% LER, 125, 133,15517% AD 19% LEN -
E USINAS EM CONSTRUGAO DESTINADAS A AUTOPRODUCAOR,
Eletrobras .
W o Oceano: 80 GW
ISt _ | e - R
‘ 45 ' 55 . 6,5 7 75 . 85 . 9'5 ” CAMASLO SOt csme(‘;eve:acos
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Poténcia de Gerac¢ao Edlica Instalada no RS
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55°0

POTENCIAL EOLICO ANUAL

a 100 m de altura

\ g
MAPA 7.4 -~ - : : 51°

Calculado a partir do modelo de mesoascala MesoMap Usihas 00 ped

(AWS Truepower), em resolucao horizontal de 2.5 km x 2,5 km, e : s A hdradtics e
. Usinas térmicas

interpolado para a resolucdo de 200 m x 200 m 3 partir de medicd B omopeacao
anemomaétricas 2 simulagdo de camada-limite atmosférica Windhs -([,.|e%"c’g’:?“ ce (n) §

BASE CARTOGRAFICA: AES SUL, CEEE, ELETROSUL, RGE, ANEEL', ONS!*=, » Conpunto de [n] u
DAER™, IBGEMDis ; 33 « lnlfﬂcz;:? £and
. L
*USINAS VENCEDORAS DOS LEILOES 21 LFA, 4% E 5% LER, 124, 135,159,175 AO 19° LE 2 & 0 m""é’;:
E USINAS EM CONSTRUGAO DESTINADAS A ALUTOPRODUGAOR, %%
o Stbestagdes
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GOVERNO DO ESTADO Poténcia Instalada e Investimentos Acumulados em

Secretaria do Meio Ambiente Energia Edlica, no RS, no periodo 2006 a 2017

e Infraestrutura

RS 1.080
milhﬁes
MW
2.000 R$_4.? >0 R? 5_40
milhdes milhdes 1. 323
1.800 - Investimentos \ 1.648
1.600 - totais 1.558
’ RS 11 bilhdes
i RS 580
1.400 milhSes
1.200 -
1.000 milhdes milhdes
800 RS 9500 RS 930
milhdes milhdes
600
RS 55
m . I'I'IiIhEES
150 159
o l 88 l
0
2006 2008 2009 2010 2012 2013 2015 2016 2017

Novos projetos: 7GW distribuidos em 15 municipios

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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Argentina
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Jlimad . vy 120MW -
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i) ) \'\ Dom ‘Pedrito 480MW %

= \‘\V'V“MWE42MW Dom Feliciano
Liviamento . R Plratml 105MwW

55MW

56° 0

: MAPA1.4

SISTEMA ELETRICO

Geracgdo, Transmissdo™ e Subestacoes

BASE CARTOGRAFICA: AES SUL [20], CEEE, ELETROSUL, RGE,
ANEEL [17], [21], ONS [22], IBGE [14], [15].

“Linhas de transmissio e distribuigio com tenséo a partir de 69 kV.

98MW (i
>4 3 90" = / 3 o
550 oi Y nheirg-Machado
A T\
7\\ Wio(a ( w :
Pedras Altas
wr,‘éi? s 365MW ovo ;qjvo
X Rio e
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LN N

Jaguarao
48MV\£

GOVERNO DO ESTADO.
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE MINAS E ENERGIA
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do Palmar

Chui
118 MW

.El g of Biguagu e
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% ;gqg:haglrmho it
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4 @B Grande Santa
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>
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~
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/Viaméo 501MW
2MW e
?I'épes Cidreira
31°S
Mostardas
598, 7MW ...,
Atlantico
~ ~
Sao José do Norte
32°S
51°0 50° O
A Usinas e pequenas centrals -« LT525KV planejada ou implantagio
hidrelétricas em operacao —~— LT 525 kV operagio
O Usinas térmicas em operacdo ~=«~ LT 230KV planejada ou implantacao
Conjunto de usinas edlicas —~— LT 230 kV operagdo
_c( em operagéo > 200 MW™ LT 138 kV planejada ou implantacdo
Conjunto de usinas edlicas ou usinas LT 138 kV operacio
< isoladas em operagdo < 200 MW* C'
© Subestacdes em operagdo - g 69 kv ope;a(ao
@ Subestagdes plancjadas o c"‘”':" Z'"‘T es
B Conversoras e f’ e .
~4:23~ Dois Circuitos ou duas linhas
~¥3— Trés circuitos ou trés linhas
~) Corpos de dgua
Rios

**Usinas agrupadas pela classificagéo do ONS[19]

Divisas estaduals e federais ou por critério geografico.
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RIO GRANDE DO SUL Energia Solar Fotovoltaica no RS

L. Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura
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GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Mundo - Irradiacao Global Horizontal

"L Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

em dez/2017 1

‘Brasil
2 48 GW

‘ instalados
em jan 2019

RS » Médias da Irradiagdo
90,8 MW mstalados ~ RS: 4,7kWh/m?2.dia

em jan 2019 f Alemanha 3,0kWh/m?.dia
: SolarGIS © 2013 GeoModel Solar

-

Long-term average of: Annualsum <700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 >
s D <V

Dailysum <20 25 30 35 40 45 50 &5 60 65 70 75>

Fonte mapa: World Bank Group (https://worldbank-atlas.s3.amazonaws.com/)
Fonte dados: Global Market Outlook For Solar Power / 2018 - 2022 rto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193




GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Energia Solar Fotovoltaica Instalada no Brasil
Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

ESF instalada no Brasil: 3GW (2,1 GW para produg¢ao comercial e 0,9 GW de GD)
Investimentos: RS 15bilhGes

Tipo de Geragdo X Poténcia Instalada (kW)
Poténcia Instalada
Tipo Quantidade UTE CGH EOL
kW % 5% 9% 1%
UFV 74.783 772.890 85,2
CGH 82 80.128 8,8
UTE 157 43.830 4.8
EOL 57 10.314 1,1
UFV
Total r 296 907.162 100 85%
Fonte Aneel 10/05/2019
Classe de . Poténcia Instalada
Quantidade " . lad a
Consumo KW % Poténcia Instalada por Classe
Comercial 12.852 395.445 43,6 Rural Publico
’ 10% 2%
Residencial 55.536 279.158 30,8 .
Industrial .
Industrial 2.092 118.974 13,1 13% C°'1‘j;°'a'
Rural 4.088 92.715 10,2
Publico 511 20.870 2,3
Total 75.079 907.162 100

Fonte Aneel 10/05/2019 Residencial

31%
Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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e Infraestrutura

Energia Solar Fotovoltaica Instalada

no Rio Grande do Sul, em 10 de maio de 2019

_ Poténcia Poténcia Pot,én_cia
Cssedeconamo | JS | o | | N
(%) (kwW/uC)
Comercial 2.378 58.891 46,4 24.8
Residencial 7.383 38.223 30,1 52
Industrial 393 17.420 13,7 443
Fotovoltaica Rural 843 11.316 8,9 13,4
Pudblico? 44 946 0,7 215
lluminacao publica 6 12 0,0 2,0
Total UFV 11.047 126.795 100 11,5
Residencial - Livramento (2); Erechim (1) 3 34,8 2,4
Industrial 1 3 121 25
Eélica Rural - Candiota 1 1 4,8 1,0
poder publico - Liyramento (Inspetoria da 1 10 48,3 10,0
Receita Federal)
Total EOL 6 21 100 3,5
Comercial (GN) 2 93 2,0 46,5
Industrial (Casca de Arroz) 3 2.700 57,8 900,0
UTE Rural (Biogéas e Res. Florestais) 3 1.877 40,2 625,7
Total UTE 8 4.670 100 583,8
Residencial -morro reuter 1 34 100,0 33,7
CGH
Total CGH 1 34 100 33,7
Total 11.062 131.519,75 11,89

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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Mercado Fotovoltaico na Gerag¢ao Distribuida no RS

Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (Net Metering)

Poténcia Instalada de Energia Solar Fotovoltaica (kWp)

63.408 126.795
Anual .
37.318
18.862
26.070
6.231
7.207

1 89 876 - 976
0 | | | 10 100 | - ‘ '
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

até Investimentos Realizados em Energia Solar Fotovoltaica (R$1000)
321.921 643.738
Anual Acumulado
até 10/05 454.276
189.462
95.764
132.356
31.637
52 454 4.449 . até 52 506 4.954 36.591 I
- - - il — . [ |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193



RIO GRANDE DO SUL
Secretaria do Meio Ambiente Precos Médios Praticados no Mercado

e Infraestrutura

@ GOVERNO DO ESTADO Mercado Fotovoltaico na Geragao Distribuida

L

N

Pregos Médios, Unitarios, por Faixa de Poténcia

Faixa (kWp) 40 5,2 8,0
Periodo RSmil/kWp
jun/16 8,77 8,54 7,99
jan/17 7,74 7,50 6,94
jun/17 6,56 6,33 5,8
jan/18 5,83 5,64 5,21
jun/18 5,76 5,58 5,15
jan/19 5,23 5,08 4,72

Fonte: SEMA/Depto de Energia, a partir dos dados da Greener

Nota: Poténcia média das instalacdes residenciais (5,2kWp)

Pregos Médios, por Instalagao, e Faixa de Poténcia

Faixa (kWp) 4,0 5,2 8,0
Periodo RS mil
jun/16 35,1 44,4 63,9
jan/17 31,0 39,0 55,5
jun/17 26,2 32,9 46,4
jan/18 23,3 29,3 41,7
jun/18 23,0 29,0 41,2
jan/19 20,9 26,4 37,8

Fonte: SEMA/Depto de Energia, a partir dos dados da Greener
Nota: Poténcia média das instalag¢Ges residenciais (5,2kWp)

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193
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IRRADIACAO GLOBAL HORIZONTAL ANUAL

BASE CARTOGRAFICA: AES SUL, CEEE, ELETROSUL. RGE, ANEEL™%, ONS*=

Calculado por UL Truepower a partir do modelo de mesoescala WRF-Solar
com niicleo ARW e resolucdo horizontal final de 3 km x 3 km, ajustado por
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UFi
soma do dia » kWh/m?/dia ®
AWS TRUEPOWER
SRR et g
v v -

=
CAMARGO SCHURERT

g

GOVERNO DO ESTADD
RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIADE NINAS EENERGIA

IRRADIACAO GLOBAL
HORIZONTAL MEDIA

S
o
~

2557 »

e -

51°0

A Usinas e pequenas cenlrais
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~— L1525k operagio

<=~ LT 230KV phincjada ou mplantagio
L7 230 W operagio

- L1138 K plenejada ou implantagio
L7 138 k¥ operagio

~ LT 69 k¥ operagio

Estagdes meteorolégleas do INVET
Areas de protecio ntegral

e terras indigenas

Corpas ce dgua

Rios

< Divisas estadua's ¢ federas

*Usihas agrupacas pela dassificagdo do NS
ou por

- Estradasnio pavimentadas
“r Fertovias
Sedes municpals
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RIO GRANDE DO SUL 7 550"

Paraguai

5190 78000

Secretaria do Meio Ambiente
o/ Biguague

e Infraestrutura \a\tl_as‘_s ol[a = i L i Ly ": - Buneas

RicGrande
doSul ..

ol Ringén

Santa s
N\ Catarifa”
N

Produtividade
Fotovoltaica

Anual no Plano oo

Inclinado a 20°

56°0

57°0

KWh/kWp/dia £ AR . Y

Y Cicrera

nearlo
Palal
soma do dia « kWh/kWJ /dia /
4
3 35 4,5
2,5 3 N i 5
i >
o o
\ = - = - 3108
a o 'y
= © 5 o E
A © [ o =r g ©o =
— o o ¥ R -~ o @
= oy = «© o
~ o o
soma do ano « kWh/kW, /ano ~ ESCALA 1: 2 500 000 56°0 | o
Projecéo Albers Conica, 55°0 ceano
Datum SIRGAS 2000 Atlantico
NO PLANO INCLINADO A20° . s
BASE CARTOGRAFICA: AES SUL, CEEE, ELETROSUL, RGE, ANEEL [1], ONS [2], EPE [3], INMET [4], 51°0 50°0
DAER-RS [5], DNIT [6], SEMA [7], MMA [8], IBGE [0}, [10], FUNAI [11], DNIT [12]
Mapas a partir da nas estacdes automaticas T A Usinas e pequenas centrais #=~- LT525KkV planejada ou implantagdo
hidrelétricas > 5 MW em operagdo o~ L7525 kY operacio
INMET EMA, espacializada com base nos d solar,com A § perd
P ) PUCRS O Usinas témicas > 5 MW em operado 2=~ LT 230KV planejada ou implantagio
espacial de 3 km x 3 km. Plano inclinado a 20° orientado para o Norte. Conjunto de usinas edlicas ~— LT 230KV operagio
& z’;""‘:f > 200 '2"' <. LT138 4V planejada ou implantagio
junto de usinas edlicas ou usinas B
soma do dia - KWh/kW, /g UFRGS 4 isoladas em operacdo < 200 MW" ~— L7138V operacio
2. /dia R el @ Sibetses an osericid - LT 69KV operagdo
=9 25 3 3;‘? s ‘v‘ a5 5 e @ Subestacdes planejadas @  Estages meteoroldgicas do INMET
85 2 v v 55 = 8 Comersoras freas de protegio inegral
w23 ? - . e st
2382 — G Carpos de dgua
a8z3 | = e 4 & Ancoradouros
SED - ® - & J ¥ @ Aeroporos nteracionas B
E0= 2 © S © 3 2 ~ — Divisas estaduals e federais
550 4 o 3 S s 3 © = 4 - Aeroportos domésticos
80z & =) e = ® k< ~— Estradas pavimentadas *Usinas agrupadas pela classificacéo do ONS™
R b S p p
€03 soma do ano - kWh/kW, /ano « GOVERNO DO ESTADO .- Estradas ndo pavimentadas A b
RIO GRANDE DO SUL e Fertovias
SECRETARA E WINAS € ENERGIA e SO secesmuicpsis
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Potencial Fotovoltaico Médio por Mesorregioes

\ GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO S!

- Secretaria do Meio Ambie Fﬂdﬁﬂillﬁ;
> u—ﬁﬂ? e Infraestrutura Westp

Erechim

Cara \nhe

Produtividade p \ Cruz At
Média Diaria |
(kWh/kWp)

Noroeste
Rio-Grandense

Nordeste
Rio=Grandense

Centro Oriental
Rio-Grandense

Metropolitana de

Porto Alegre Ed:“u?;qha:
Sudeste

Rio-Grandense

Centro Ocidental
Rio-Grandense

Sudoeste
Rio=Grandense
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4 « GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL
. % Secretaria do Meio Ambiente

~ v e Infraestrutura

A

Mercado Fotovoltaico na Regiao da Serra

Irradiagdo Solar e Dados Fotovoltaicos para Caxias do Sul

Irradiacdo Global Horizontal (kWh/m?/dia) 4,38
Produtividade Fotovoltaica Média (kWh/kWp/dia) 3,75
Produtividade Fotovoltaica Média (GWh/ano) 220
Capacidade Instalavel Tedrica (MW) 161

Numero de Médulos de 330Wp| 487.162

Ne Equivalente de Unidades Residenciais (5,7kWp)| 28.303
Ne Equivalente de Unidades Comerciais (29,6kWp) 5.439

Fonte: Atlas Solar do RS, Secretaria de Minas e Energia, 2014.

Nota: para uma area urbana Integrada de 80km?

o Poténcia Clesse dle Poténcia Instalada
Municipio Instalada

(kW) Consumo KW %

Caxias do Sul 3.676 Comercial 1.640 45

Garibaldi 1.371 Industrial 954 26

Farroupilha 1.253 Residencial 689 19

Flores da Cunha 1.044 Rural 330 9
Bento Gongalves 957 Poder Publico 50
Carlos Barbosa 627 Servico Publico 0

S&o Marcos 564 lluminag&o Publica 13 0

Total 9.492 TOTAL 3.676 100

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193






GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Potencial de Biogas no RS

Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

60°0"W S7°30'W 55°0'W 52°30'W S0°0"W

Cenatrio lll: Estimativa da

Santa Catarina

Participacao das fontes no
potencial didrio

COREDE*

b ' Dejetos d 52,4%
Considerando dejetos suinos, aves total, biomassa JET0S de aves )/0
de vinicolas e agroindustrial Blogés de agr()indlljstrias 24,0%

27°30'S
27°30'S

geragdo de biogas por _g=

Biogds (m?*/dia) Dejetos suinos 21,2%
- Biogas de vinicolas 2,4%
L] 0-25000 o
14 L 2
=[] 25.000- 50.000 oy =
U 50.000- 75.000
B 75.000- 100.000 13 ' Estimativa do
Uruguai " t o I d B. z .
. > 100.000 Oceano Atlintico po éncia e Iogas-
. ~ 3 .
2,6 milhées m¥dia
Argentina 1 - Centro Sul 11 - Litoral
v 2 - Paranhiina Encosta da Serra 12 - Sul g
?1 wAs 3 - Vale do Cai 13 - Campanha 21 - Jacui Centro 0
- 4 - Vale do Rio dos Sinos 14 - Fronteira Oeste 22 - Vale do Jaguari S
a2 AN 5 - Metropolitano Delta do Jacui 15 - Fronteira Noroeste 23 - Médio Alto Uruguai
0 50 100 1500k 6 - Vale do Rio Pardo 16 - Missoes 24 - Nordeste
a z 7 - Vale do Taquari 17 - Noroeste Colonial 25 - Norte
— — § - Horténcias 18 - Celeiro 26 - Produciio
SRC WGS 84 9 - Serra 19 - Alto Jacui 27 - Alto da Serra do Botucarai .
Malha digital IBGE 10 - Campos de Cima da Serra 20 - Central 28 - Rio da Virzea Fonte: Atlas das Biomassas no
60°0"W 57°30'W 55°0"'W 52°30'W 50°0"W

RS — Sulgas/Univates

Biogas - mistura de gases resultante do processo de degradacao da matéria organica na auséncia de oxigénio
(processo anaerdbio) .O principal componente desta mistura € o metano, um gas com alto potencial energético, o que
faz do biogas um fonte renovavel de energia.
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GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

Potencial de

Biometano no RS

Fonte: Atlas das Biomassas
no RS — Sulgds/Univates

60°0'W 57°30'W 55°0'W

Cenario lll: Estimativa da

52°30'W 50°0"W

27°30'S
27°30'S

geracdo de biometano
por COREDE*

*Considerando dejetos suinos, aves total, biomassa
de vinicolas e agroindustrial

Biometano (m*/dia)
] 0-30.000

] 30.000 - 60.000
] 60.000-90.000
B 90.000 - 120.000

30°0'S
30°0'S

Uruguai

. > 120.000 Oceano Atlintico
Argentina 1 - Centro Sul 11 - Litoral
g 2 - Paranhiina Encosta da Serra 12 - Sul u
il 3 - Vale do Cai 13 - Campanha 21 - Jacui Centro §
- b7 4 - Vale do Rio dos Sinos 14 - Fronteira QOeste 22 - Vale do Jaguari a
Va AN 5 - Metropolitano Delta do Jacui 15 - Fronteira Noroeste 23 - Médio Alto Uruguai
= 6 - Vale do Rio Pardo 16 - Missoes 24 - Nordeste

. i 19 y 7 - Vale do Taquari 17 - Noroeste Colonial 25 - Norte

T E— 8 - Horténcias 18 - Celeiro 26 - Produgiio

SRC WGS 84 9 - Serra 19 - Alto Jacui 27 - Alto da Serra do Botucarai

Malha digital IBGE 10 - Campos de Cima da Serra 20 - Central
60°0"'W 57°30'W 55°0'W

28 - Rio da Virzea
52°30'W 50°0'W

Estimativa do
potencial de
Biometano:
1,5 milhoes

m?%dia

Biometano: Resultado do processo de purificagdo do biogds até caracteristicas similares ao do gds natural. Para chegar
a essa condicdo, é necessaria a remog¢do da umidade, do didxido de carbono e do sulfeto do hidrogénio, resultando
entdo um combustivel de alto poder calorifico e que pode ser utilizado em substituicdo do GNV.
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GOVERNO DO ESTADO Estimativa da Produgao de Total Biomassa

Secretaria do Meio Ambiente no Corede da Serra

e Infraestrutura

SPIZW Y SI°S4'W : v'A Regido tem a 52 maior disponibilidade de biomassas
) oY residuais do RS, com potencial anual de 4,5 milhdes de t;

2 0 7 14 21km Producio ¢ : . N ]
| 80 Jorge v/ Caxias do Sul, com geracdo anual em torno de 470 mil t;

SRC WGS 84 . . :
2 SRS 0
Malha Digital IBGE \ Gubin v'70% dos municipios da regido apresentam potencial de

Fap ol : geracdo de biomassas acima de 100 mil t/ano e 22%
ﬁ . s~ ' acima de 200 mil t/ano.

| ? Campos de Cima da Serra
g nido da Serr Nova Prata . é
2(3 Vispa Alegre do PHiTa p T _ 40 ?3
Guaporé % L
Anténio Prado

Biomassa (ton/ano) Nermopolis oo

] 0-100.000 Siol
&" . Bentoe Gongalyes L Ce——— ;:
1] 100.000 - 200.000 Bcb}w 5 Qoo Y

L 200.000 - 300.000 ooy

B 300.000 - 400.000 ol e

B 100.000 - 500.000 = _ g
Dejetos de Animais: Aves, ovinos, suinos, equinos, bovinos i é
Biomassa de Origem Agroindustrial SI0'W 3
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GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Usina Termelétrica a Biogas de Aterro

- Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura
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Venezuela N
Boa Vista

Belém

Sao Luis
Fortaleza

- -

=
)
3
o
c
3

Wisks Parnaiba

L
. Palmas ,~{ .
S Y _.-"Sao‘Francisco
e )
-, b’
~

Maceiod

Aracaji
A )

CSmmmm---

Salvador

Integracao \ Paranaiba’ gl

Eletroenergética Campo Grande ~~Srangg |1

T .‘)(.
Brasileira

Vitéria

. Rio de Janeiro
Itaipu

Paraguai . Legenda
Iguags Existente Futuro
138 kV
230 kV  e—
e R U1\ A——p
Florianopolis BAOKY o e o e

Garabi
2178 MW
Argentina

Uruguai

500 kV
750 kV

Jacu'. 2600 KV cC woww -

800KV cc = ===

Porto Alegre @ Centro de Carga

Fonte: Abrate 2mmm.

A Usina hidraulica



Paraguai

Sistema de Transmissao do
RS Atual e Futuro

29° S

Argentina

150
los Libres
Uruguaiana

° y
300 S |
30°S ¥l /
o |
o
b
Uruguai Q b
-
57°0 \ | 7
7
\\ Lo
L
Civiamento
31°S Rivera
56°0
55°0

Obras Sistema de Transmissao

= Entrega: marco/2023 e 2024;

= (Capacidade de 4.940 MVA;

= Extensao das Linhas: 2.951 km;

= 10 novas subestag¢oes transformadoras e
ampliacao de 13 unidades existentes;

= |nvestimento total de RS 5,4 bilhdes;

54°0 5820

51°0 50° O
ol Salto
Santiago
Ita
pf Biguague
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@
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o
31° €
Oceano
Atlantico
p/ Melo
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51°0

A Usinas e pequenas centrais
hidrelétricas em operacao

O Usinas térmicas em operacdo

GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL
SECRETAR'A DE MINAS E ENERGIA

Conjunto de usinas edlicas

em operagao > 200 MW"

Conjunto de usinas edlicas ou usinas
4 icoledas em operaao < 200 MW"
O Subestagdes em operagéo
@ Subestagdes plancjadas
B Conversoras

Corpos ce dgua
Sta. Vitoria Rios

} do Palmar Divisas estaduals e federais
O

O

LT 525 kV planejada ou implantagéo
~~— LT525kV operacdo

LT 230 kV planejada ou implantagdo
~~~—- LT 230 kV operacdo

LT 138 kV planejada ou implantacdo
LT 138 kV operagado

LT 69 kV operacdo

Circuito simples

Circutto duplo

Dois Circuitos ou duas linhas

Trés circuitos ou trés linhas.

**Usinas agrupadas pela classificago do ONS[19]
ou por critério geografico.
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Rio Grande do Sul e suas
Distribuidoras de Energia Elétrica



GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Gas Natural — Volumes Maximos
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GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Rede Sul Americana de Gasodutos

Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

BRASIL

a Paz Corumba

V/

|
TRAJ&RE;T

TBG

Belo Horizonte

Campos
o
LT Sao Paulo fio de Janei
/' O de Janeiro
[ )
Santos
D=16"
CHILE C=2,8Mm¥dia
x‘ Porto Alegre P=16bar
URUGUAI
| -— Convencgoes:
Jeronimo Montevideo TBG: Transportadora Brasileira Gasoduto
ARGENTINA Buenps Bolivia-Brasil SA

Air
TSB: Transportadora Sul Brasileira de Gas

/ (Gas Argentino)
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Municipios atendidos - Sulgas  28raGaucha

/ Cambara do Sul
s K2

| .
| & \
Bento Gon ¥ &)
| - ¢ Ly 2 |

«de Payla )

Inicio da Operacao Comercial: julho de 2000 (nglaofﬂétropohtana

Redes de Distribuicdao: 1.166,26 km
Municipios Atendidos: 41
Leger Clientes: 51.745

M

:: (50.387 residéncias, 1094 estabelecimentos
:g comerciais, 151 industrias, 85 postos de
=" combustiveis, 25 geracao de ponta, 2 cogeracao e
1 térmica)
Acionistas: Rio Grande do Sul (51%) e Petrobras

(49%)

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura-Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193



GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL Usos do Gas Natural

Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura

SEGMENTOS INDUSTRIAIS ATENDIDOS PELA SULGAS

B Metal-Mecénica
Alimentos e Bebidas
Quimico

¥ Automotivo

m Téxtil
Papel e Celulose
Ndo Ferrosos
Ceramica Branca

B Vidro

B Outros

Fonte: Sulgas
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GOVERNO DO ESTADO Consumo e Mercado de Gas Natural em
RIO GRANDE DO SUL

x. : .-*:  Secretaria do Meio Ambiente AlgunS MuniCI'piOS Serranos

e Infraestrutura

Mercado de Gas Natural

Consumo
Municipi médio atual mercado Regldo
Sl potencial Serrana
m3/dia m3/dia Gramado
Sao Francisco
Caxias do Sul 61.981 32.220 s (0e] de fravte
Bento Goncalves 13.811 4.629 ’ Doy raffna
I—F; 10ZIn
Farroupilha 16.748 3.511 B s Nopead ™™y  Taquara Riozinh
Garibaldi 5.537 2.698 A
Carlos Barbosa 31.800 1.195 o PHIE
Total 129.876 44.253 (250)
Fonte: Sulgas » .
Capéo da
Porteira
Aguas Claras Capivari
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y p GOVERNO DO ESTADO - ~ .
@ RIO GRANDE DO SUL Projetos com Carvao Mineral no RS

Secretaria do Meio Ambiente

~ = e Infraestrutura
Termelétricas
Poténcia .
Projetos Instalada Proprietario Municipio Invest'l mfnto
i RS (bilhdes)
UTE Sul 727 Eneva Candiota 4,4
Seival 600 Eneva Candiota 3,6
Candiota 4 (Fase D) 700 CGTEE Candiota 4,2
Ouro Negro 600 Ouro Negro Energia S.A. Pedras Altas 3,6
CTSul 650 Grupo CTSul Cachoeira do Sul 3,9
Pampa Sul* 345 Engie Candiota 2,1
Total r 3.277 19,7

Fonte: SEMA, com base em informacdes de empresas do setor.
"Wencedora do leildo A-5/2014 de 28 de novembro de 2014.
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. Secretaria do Meio Ambiente
x 7B e Infraestrutura
Dt

ALl/A GOVERNO DO ESTADO . ~ .
RIO GRANDE DO SUL Projetos com Carvao Mineral no RS

Industria Carboquimica ‘ Producao a partir do Carvao Mineral de:
v Gas Natural Sintético: utilizacdo industrial, comercial, transportes e
geracao de eletricidade;

v' Aménia e Uréia: utilizacdo na producio de fertilizantes para a agricultura
e alimentos para a pecuaria;

v' Metanol: matéria prima de polimeros, polietileno e polipropileno.
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@ GOVERNO DO ESTADO Incentivos e Op_ort_unlglades
LI, Secrearia do Helo Ambient para a Geracéo Distribuida (GD)

e Infraestrutura

v’ Expectativas de expansdo de mercado da Gerac3do Distribuida através
das Resolucdes Normativas, da ANEEL, numeros 482 e 687,
(durante 2015, a REN482/2012 passou por um processo de revisao,
que originou a REN687/2015 (em vigor desde 03/2016);

v  Isencdo do ICMS: cobranca de ICMS somente sobre a diferenca
liquida sobre o que foi consumido, através do convénio
ICMS/CONFAZ 16/2015 e do Decreto Lei n2 52.964, estabelecendo os
limites de poténcia dos projetos com base na Resolu¢cao Normativa
482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL (até 1IMW);

v  Isencdo do ICMS nas operacdes com diversos equipamentos e
componentes para o aproveitamento das energias solar e edlica,
através do Convénio ICMS/CONFAZ 101/97;

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura- Av. Borges de Medeiros, 261, 142 andar, Cep. 90020-021, Porto Alegre/RS, fone: +55 51 3288.8193



RIO GRANDE DO SUL

Secretaria do Meio Ambiente para a Gerag é_o Dl Strl b u Ild a (G D)

e Infraestrutura

l E ! GOVERNO DO ESTADO Incent|VOS e Oportunldades

4‘\.

g

W

v’ Isencdo de Licenciamento Ambiental para autoproducdo e geracdo
distribuida de energia elétrica a partir de fonte solar ou edlica, regradas
pela Resolucao Normativa n2687 da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, através da Resolucdo CONSEMA 372/2018 de 22/02/2018;

v Empresas com interesse em produzir componentes dos sistemas
fotovoltaicos, tais como maddulos e inversores, contam com apoio do
Governo do Estado do Rio Grande do Sul;
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RIO GRANDE DO SUL .
Secretaria do Meio Ambiente En erg etlco do EStadO

e Infraestrutura

@ GOVERNO DO ESTADO AcOes Voltadas para o Desenvolvimento

{\.

L

N

v’ Mapeamento do Potencial Edlico do Rio Grande do Sul, com
elaboracao do Atlas Edlico, publicado em 2014;

v’ Mapeamento do Potencial das Biomassas do Rio Grande do Sul, e
elaboracao do Atlas das Biomassas, publicado em 2016;

v' Mapeamento do Potencial Solar do RS e elabora¢do do Atlas Solar
do Rio Grande do Sul, publicado em 2018;

v Projeto de Mapeamento dos Recursos Hidricos do RS com
elaboracao do Atlas correspondente;

v’ Programa RS Energias Renovdveis: promove o acompanhamento
das demandas dos projetos junto as instituicoes estaduais;

v Reunides locais Articuladas com o Operador Nacional do Sistema
Elétrico;

v’ Coordenacdo do Comité de Planejamento Energético do Estado;

Outras (ndo renovdveis) : Politica Estadual do Carvéo Mineral, Pélo Carboquimico e Programa PROCARAO-RS 9Lei n®
15047/2017)
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v’ Planta Piloto de producdo de células e painéis fotovoltaicos
operando em nivel académico e Nucleos de pesquisa e operando
nas universidades;

v’ Cursos de Pds-graduacdo e Laboratérios em energias renovaveis nas
principais Universidades Gauchas;

v’ Competéncia em Diversos Setores: Eletroeletrénico, Automacdo,
Metal-mecanico e Mecanica Fina;

v/ Politica Estadual do Biometano e Programa RS-GAS (Lei n®
14864/2016);

v’ Criacdo do Marco Legal do Gas Natual no RS (regramento desse
mercado no RS que prevé a instituicao da figura do consumidor livre
— atualmente o Unico fornecedor é a Petrobras;

Outras (ndo renovdveis) : Politica Estadual do Carvéo Mineral, Pélo Carboquimico e Programa PROCARAO-RS 9Lei n®
15047/2017)
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Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE), BADESUL
Desenvolvimento S.A. — Agéncia de Fomento/RS e Banco do Estado do Rio
Grande do Sul (BANRISUL). Repassam recursos do BNDES/FINAME.

O BNDES: Possui equipamentos de energia solar fotovoltaica credenciados na
linha Finame. No processo de credenciamento, o BNDES verifica se o fabricante
cumpre as exigéncias de conteudo nacional minimo, pré-condicao para receber
financiamento do Banco.

Pessoa Juridica - BNDES Automatico; Micro, Pequenas e Médias Empresas;
Médias-Grandes e Grandes Empresas;

Pessoa Fisica - Produtor Rural - PRONAF ECO - Pequeno produtor; INOVAGRO -
Médio produtor; PRONAMP - Grande produtor;
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