DIRETORIA-GERAL DO MATERIAL DA MARINHA

COORDENADORIA-GERAL DO PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE

Marinha do Brasil

Assunto:

Local:
Data:

Palestrante:

SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR

Ministério da Defesa

Programa de Desenvolvimento de Submarino com Propulsao Nuclear -
PROSUB

Seminario de Atualizacdo de Demanda das FA em Caxias do Sul - RS

09 de outubro de 2014
Almirante-de-Esquadra (RM1) Gilberto MAX R. Hirschfeld



SUMARIO

INTRODUCAO

CRIACAO E ORGANIZAGAO DO PROSUB

EMPREENDIMENTOS MODULARES

< INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL

< UFEM - Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas e

EBN - Estaleiro (Construcao e Manutencao) e Base Naval

<+ SBR - Submarino Convencional

< SNBR - Submarino com Propulsao Nuclear

NACIONALIZAGAO

CONCLUSAO




INTRODUCAO

ESTRATEGIA NACIONAL DE DEFESA

“Nao é independente quem nao
tem o dominio das tecnologias

sensiveis, tanto para a defesa

guanto para o desenvolvimento”

Decreto n° 6.703 de 18 de dezembro de 2008




INTRODUCAO

Setores estratégicos:

= oy

Necessidade estrategica:

desenvolver e dominar a tecnologia nuclear
garantindo ao Brasil o equilibrio e a versatilidade
da matriz energética e avancar em areas como
agricultura e saude que podem se beneficiar desta

tecnologia.




ESTRATEGIA

INTRODUCAO

NACIONAL END - Decreto n? 6.703, 18/12/08

DE DEFESA

Em relacéo a energia nuclear:

O Independéncia nacional pela
capacitacao tecnologica autbnoma.
Inclusive setor nuclear.

O Confirmacgao do uso pacifico da
energia nuclear.

O Necessidade estratégica de
desenvolver e dominar a tecnologia
nuclear.

O Realizar iniciativas que exijam
independéncia tecnoldgica em
energia nuclear.

PNM
(Ciclo de Combustivel Nuclear e LABGENE)

Em relacdo a Marinha do Brasil:

O Assegurar meios para negar o
uso do mar a forcas inimigas que se
aproxime do Brasil por via maritima,

O O Brasil contara com forca
naval composta de
submarinos convencionais e
de submarinos de propulsao
nuclear.

0 Capacidade de projetar e
de fabricar submarinos
(convencional e nuclear), com
investimentos e parcerias

necessarias
PROSUB




INTRODUCAO

CAPACIDADES DESENVOLVIDAS PARA EXECUTAR REPAROS,
PROJETO E CONSTRUCAO DE SUBMARINOS NA MB

*CONSOLIDADA no periodo de 1960 - 2000

‘ *CONSOLIDADA 1980

projeto de
submarino
+ACORDO ToT BRASIL- FRANGCA 2009

| «CONSOLIDADA no periodo de 1990 - 2005 |
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CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

Convencional

Capacidade de ocultacéo

Propulsao - instalagao diesel-elétrica
Dependem do ar atmosférico
Deslocam-se lentamente

Atuam em areas geograficas restritas
Estratégia de posicao

Emprego préximo a costa

Nuclear

Grande capacidade de ocultacdo
Propulsé&o — planta nuclear
Independe do ar atmosférico

Altas velocidades / tempo indeterminado

Cobrem grandes areas geograficas
Estratégia de movimento - mobilidade
Emprego afastado da costa — aguas

| azuis




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB
O SUBMARINO DE PROPULSAO NUCLEAR NA MB

PNM
(Ciclo de Combustivel Nuclear e LABGENE) PROSUB

PRODUCAO DE COMBUSTIVEL ESTALEIRO DE CONSTRUCAO E
MANUTENCAO

.
‘
’

INFRAESTRURA

= APOIO TECNICO
= LABORATORIO
= OFICINA




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

ESCOLHA DO PARCEIRO INTERNACIONAL

Paises no mundo projetam e constroem Submarino com Propulsdo Nuclear

* ey

AP
\ j
CHINA INGLATERRA RUSSIA FRANCA

Paises no mundo projetam e constroem Submarino Conv  encional e
com Propulsao Nuclear

. =l

RUSSIA FRANQA
Pais disposto a transferir tecnologia




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

ACORDO DE ESTADO

Parceria Estrategica

Acordo de Cooperacao

Arranjo Técnico

el

\

-

(7 CONTRATOS COMERCIAIS)

Marinhas

Ministros da Defesa

Presidentes




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

CONTRATOS COMERCIAIS

Contrato 1 — Submarinos Convencionais (SBR) — fornecimento de materiais e

equipamentos (1A) e construcao de 4 submarinos (1B), customizados para 0s
requisitos técnicos da Marinha do Brasil. O anexo H deste contrato refere-se a
nacionalizacao de sistemas e equipamentos, tendo substituido o contrato 7;

Contrato 2 — Submarino de Propulséo Nuclear (SNBR) — projeto,
fornecimento de materiais e equipamentos (2A) e construcdo do submarino (2B),
exceto a parte nuclear;

Contrato 3 — Fornecimento de Torpedos F21 e Despistadores de Torpedo
(CANTO);

Contrato 4 — Projeto e Construcao de um Estaleiro e Base Naval (EBN) e
uma Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas (UFEM);

Contrato 5 — Administracéo, Planejamento e Coordenacéo do Objeto
Precipuo;

Contrato 6 — Transferéncia de Tecnologia (ToT) — para a construcéo de
submarinos (6.1) para o projeto de submarinos (6.2), para o projeto e a
construcéo do EBN e Base Naval (6.3); e

Contrato 8 — trata de OFFSET




DCNS

Empresa Estatal Francesa
de Projeto e Construcao
Naval detentora da
tecnologia de projeto e
construcao de submarinos
(convencionais e
nucleares)

CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

PARCEIROS (COMERCIAIS)

MB
EMGEPRON

Golden Share

ICN (Sociedade de Propdésito Especifico — SPE)
ltaguai Construcoes Navais criada para construcao de 04 submarinos

convencionais e 01 com propulsao nuclear

CNO

Responsavel pela
construcao da Unidade
de Fabricacao de
Estruturas Metalicas
(UFEM); Estaleiro de
Construcdo e Manutencao
de Submarinos; e Base
Naval de Apoio aos
Submarinos




DCNS

Empresa Estatal Francesa
de Projeto e Construcao
Naval detentora da
tecnologia de projeto e
construcao de submarinos
(convencionais e
nucleares)

CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

PARCEIROS (COMERCIAIS)

CNO

Responsavel pela
construcdo da Unidade
de Fabricacdo de
Estruturas Metalicas
(UFEM); Estaleiro de
Construcéo e Manutencao
de Submarinos; e Base
Naval de Apoio aos
Submarinos

Consorcio Baia de Sepetiba — CBS

Contrato 5
Formado pela CNO e pela DCNS para 0 apoio a COGESNnh a
area de gestdo do PROSUB (“Project Manager Officer”)



CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

EMPREENDIMENTOS MODULARES DA COGESN
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CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB
CAPACITACAO DE PESSOAL

(Transferéncia de Tecnologia \ETe] nuclear)
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INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

UFEM e Estaleiro e Base Naval (EBN)
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INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Unidade de Fabricacdo de Estruturas Metalicas - UFEM
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Inaugurada em 01 de marco de 2013, pela Presidenta  da Republica




LINHA DO TEMPO

\DE CONSTRUCAO DA UFEM

JAN 2011 MAR 201 JUN 2011 SET 201

FEV 20i13

DEZ 2012
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A UFEM EM NUMEROS

Q6 MIL M* DE AREA TOTAL

57 MIL M* DE AREA CONSTRUIDA

45 eDIFICACOES 41 KM DE TUBULACOES

ETRI
5 500 TONELADAS DE ACO 345 kM DE CABOS ELETRICOS

.
O e IO P 150 kM DE CABOS DE INSTRUMENTAGCAO

E ACESSORIOS MONTADOS 31 KM DE CABOS DE COBRE DE ATERRAMENTO
13 oFicinAs 5 SUBESTACOES ELETRICAS

16 PONTES ROLANTES 4 480 LuMINARIAS
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Unidade de Fabricac




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Estaleiro e Base Naval - Area Norte




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Estaleiro e Base Naval - Area Sul

@ Dezembro de 2015
@ Dezembro de 2017

@ Julho de 2021

EBN - Visao Futura




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Area Construida (m?)

140.000

N° de Edificacdes

74

Volume de Concreto (m3)

140.000

Equivale ~ 17 mil caminhdes Betoneira

Quantidade de Aco
Ca-50 (Kqg)

15.000.000

Pavimentacao Blocos Intertravados
(m?)

130.000

Equivale ~ 15 campos do estadio do Maracana

Pedra para Enrocamento (Ton)

3.000.000

Dragagem Areia e Lancamento e
Aterro Hidraulico (m3)

6.500.000

Equivale ~ 610.000 caminhdes carregados

Dragagem de Material
Contaminado (m?3)

300.000

Equivale ~ 18.000 caminhdes carregados

Tanel (m)
H=17m x |=15m

703

Mao-de-Obra direta (Homem/Hora)

75.000.000

Impostos: Municipais/Federais

~ 850 milhdes de
reais
(1SS, PIS/Cofins)

Equipamentos Industriais

~4.000
Equipamentos
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» SBR - Submarino Convencional




SUBMARINO CONVENCIONAL - SBR

DIFERENCAS ENTRE SCORPENE E SBR

SCORPENE

“Middle Section”

Aumento:
Paiol de mantimentos,

SCORPENE =>66.4m /1717 t

Tanques de OC e

SBR =>71.62m / 1870 t Acomodagges




SUBMARINO CONVENCIONAL - SBR

PROCESSO DE CONSTRUCAO DO S-BR

» Franca:

» Construcao da secéo da proa do S-BR 1 por técnicos da MB
e da DCNS

» Brasil:
» Todas as demais secOes do S-BR 1
» Todas as secoes dos demais S-BR




SUBMARINO CONVENCIONAL - SBR

SUBMARINO CONVENCIONAL BRASILEIRO- SBR

v DCNS — Autoridade de Projeto
vS-BR1 (S3/S4) - capacitar os engenheiros e técnicos brasile iros na
Franca

vS-BR1 - 2017

v Demais - um (1) submarino a cada 18 meses até o ano de 2022

v Pacote de Material — responsabilidade da DCNS
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< SNBR - Submarino com Propulsao Nuclear




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

O GRANDE DESAFIO
(Complexidade tecnologica e logistica)

SSBN

© UMA COMPLEXIDADE EM PROGRESSAO | - oL e
GEOMETRICA - 12 milhdes Hh

< ! ‘l propulsdo nuclear) 1 milhdo cp
// } o 8 milhdes Hh 18.750 t

s 5 / . 950milcp
; = H o ’ & — - X ’ ﬁ-;—_ 6-900!
ef /\;f Misseis Boeing 777 B—
\//

23 Hh
Blindados 3 mil cp ?gsmglr:p m
5,5 mil Hh 191 2541

14 mil cp o

65 t

=

Automéveis (Hh)_Homenshora |
23 Hh (cp) Componentes |
3 mil cp [ — ()  Toneladas |
191 ‘

(NSRP ASE — National Shipbuilding Research Program - Advanced Shipbuilding Enterprise)



SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

» Projeto e Construcéao:
» Brasil:

» Todo o submarino (projeto e construcao), incluindo as
partes nucleares.




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

PROGRAMA DE CONSTRUCAO - SNBR

06JUL2012... .FEV2013 [ AG02013... ...0UT2015 ...MAI2016

V
FASE A (Al+All)

Exequibilidade/Concepgéo Basico / Contratos Detalhnamento

Construcéao




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

PROSUB — CONCEPCAO DO PROJETO DO SN-BR

No periodo de 2010 a 2012,
um grupo de 31 engenheiros,
f sendo 25 oficiais e 6
funcionarios civis, recebeu
capacitacao tedrica voltada
ol para 0 projeto de
Submarinos com propulsao
Nuclear, ministrada pela
Empresa DCNS na Franca.

LI

0 ‘m ?é”El

conceptlon des s HeeTn = ‘m

Até 2018, prevé-se que mais
de 400 engenheiros, da MB e
da AMAZUL, deverao se
incorporar ao Corpo Teécnico
de Proeto do SN-BR,
originalmente formado pelo
grupo que recebeu
capacitacao na Franca.




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

v'Autoridade de Projeto - MB
v'Treinamento tedrico e pratico de engenheiros na Fra  nca
v' Elaboracao do projeto no Brasil (SP), desde Julhod e 2012

v'Captacao futura do corpo técnico por intermédio de concurso de

AP

AMAZUL
AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA

dominio publico, pela empresa AMAZUL
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NACIONALIZACAO NO PROSUB — UFEM/EBN

A participacao da industria brasileira no PROSUB
- duas formas:

ltens cuja tecnologia é existente no pais - usados na
construcao da Infraestrutura industrial (UFEM e
EBN), onde a utllizacao expressiva de materiais,
sistemas, equipamentos, maquinas e INSuUmMos
nacionais € o objetivo principal;

ltens onde ha necessidade de transferéncia de
tecnologia de empresas estrangeiras para as
nacionails - a nacionalizacao de sistemas e
equipamentos dos submarinos convencionais (S-BR)
e do submarino com propulsédo nuclear (SN-BR).

EXISTENTE

A OBTER

N




NACIONALIZACAO NO PROSUB — UFEM/EBN

- Para a UFEM, Estaleiro e Base Naval (EBN)

- prioridades : equipamentos, maquinas operatrizes, guindastes e pontes

rolantes fabricadas pela indastria brasileira.

- Indice de participacdo nacional
- UFEM — 95% (R$ 241,36 milhdes)
- EBN - Expectativa - 95% (cerca de R$ 1,0 bilhao).

- 600 empresas - 190 principais




NACIONALIZACAO NO PROSUB

SCHULER "2

E - e ey

Maior prensa hidraulica da América Latina, desenvolvida
especialmente para o dobramento de chapas de aco especiais
destinadas a fabricacao de partes especificas dos cascos dos

submarinos




NACIONALIZACAO NO PROSUB

Nacionalizacao na Construcao dos Submarinos
FINALIDADE:

» Promover a nacionalizacéo de equipamentos e sistemas para submarinos com alto
teor tecnologico e com aplicacdo em outros setores industriais

» Capacitar as empresas nacionais para tornarem-se fornecedoras independentes,
para futuros projetos.

PROJETOS CANDIDATOS:
94 projetos :
a) Fabricacao de sistemas, equipamentos e componentes

b) Treinamento para o desenvolvimento e integracdo de softwares especificos de
Importantes sistemas

C) Suporte técnico para as empresas durante a fabricacédo dos itens.

Valor: € 100 milhdes para os quatro SBR e
pelo menos € 100 milhdes para o SNBR




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Nacionalizacao na Construcao dos Submarinos (SBR)

Mais de 200 empresas visitadas pela DCNS.

Empresas visitadas pela MB:

v" Adelco, Ar Conditioning and Heating Cooling, Atech, Axima d o Brasil,
Atmos, Bardella, Braskem, Cecal, CiaDox, Cilgastech, Data  pool, Ensival
Moret do Brasil, Fundacao Ezute, Howden South America, Innov acable,
Jaragua, J&F, JC, Jumbo , Mectron , Micromazza , Omnisys, Pall do Brasil,
Prysmian, Qualiferr, Rondopar (EXIDE do Brasil) , Sacor, Sauer do Brasil,
Schneider do Brasil, Termomecanica, Tupy SA (Fundicdo), Usiminas,
Usilider, Villares, Weg e Zollern.

Empresas certificadas pelas MB:

v' Adelco, Atech, Axima do Brasil (em andamento), Bardella, Ce cal,
Cilgastech, Datapool, Ensival Moret do Brasil, J&F, Howden , Mectron,
Omnisys, Pall do Brasil, Qualiferr, Sacor, Schneider do Bra sil,
Termomecanica, Usilider, WEG e Zollern.

(*) Regiéo Sul




ikt NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR
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Nacionalizacao na Construcao dos Submarinos (SBR)

Projeto Fornecedor




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Nacionalizacanunaoosttucan.dns S bmanns (KRR)

Situacao dos Projetos Candidatos Prioritarios

Busca
8
15%
Elaboragio de Execucao
Contrato 20
2 37%
4%

Aprovagao MB

it 1
Analise 20,

23
42%

54 projetos prioritarios




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Transferéncia do Conhecimento (ToK) e
Transferéncia de Tecnologia (ToT) para Baterias

Baterias, referentes ao SBR-1, serao produzidas na Exide - Alemanha no
segundo semestre 2014. As baterias para os SBR-2, 3 e 4 seréo
produzidas progressivamente na Rondopar (Londrina - PR).




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Motores Eletricos produzidos pela
empresa WEG (Jaragua do Sul - SC)

Os motores elétricos produzidos pela WEG deverao acionar
ventiladores, compressores e bombas d’agua dos SBR.




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Projetos Candidatos Prioritarios em Fase de Busca

Valvulas de Casco
IPMS-FAT/HAT SAT
Unidades de Partida Elétrica
IPMS Hardware
Sistema de Deteccao de Incéndio
Blocos de Conexé&o de Ar a Alta Presséo
Queimador Catalitico

Anéis de Amortecimento

Projetos Candidatos Prioritarios Nao Iniciados

Console de Governo

Absorvedores de CO2




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Demais Projetos - Oportunidades

Prioridade Projeto Candidato Fornecedor

Tubos de Ar

Caixas Elétricas de Juncao

Cabos Elétricos

Chapas de Aco

Tubos de Aco

Manbdmetro

Valvulas do Manbmetro

Manutencao do MEP

Manutencao Gabinete do MEP

Gabinete Medida de Nivel de Hidrogénio
Analisador de CO e CO2




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Demais Projetos - Oportunidades

Prioridade Projeto Candidato Fornecedor

Gabinete Medida de Nivel de Oxigénio

Unides

Anéis de Vedacao

Reducdes e Ramificacdes

Adaptadores

Flanges

Penetracado de Casco

Sistema de Manejo de Armas

Dispositivo do Tubo de Torpedo

Equipamento de Embarque de Armas

Producao de Equipamento




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Demais Projetos - Oportunidades

Prioridade Projeto Candidato Fornecedor

Cozinha

Conexoes hidraulicas

Morentes

Tanques de Agua

Tanques de agua salgada

Tangues de Oleo

Extintores

Janela Acustica

Leme

Carenagem do Array de Flanco

Vela




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Demais Projetos - Oportunidades

Prioridade Projeto Candidato Fareenedat.

Tangues

Acomodacoes
CCTV

Caixas de Tubos Reativos

Perfis de Aco

Tubos de Aco Inox

Detector Multi-Gases

Gabinetes Secundarios

Funis




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacao SN -BR

= Maior magnitude que a do S-BR
= Aproveita avancos obtidos na nacionalizacdo do S-BR

= Projeto desenvolvido pela MB
= No SN-BR empresas nacionais, na area nao-nuclear, com

assisténcia tecnica da DCNS:
= Fornecimento de componentes

» Prestacao de Servicos de Engenharia e Gerenciamento Indust  rial
= Estimado pelo menos 100 M€ em itens para o SN-BR

= Na area nuclear, responsabilidade € da MB




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacao SN -BR

Diretrizes Especificas

> ltens com fornecimento critico serao prioritarios
» Utilizar o maximo possivel de itens ja nacionalizados no S-B R

> AlteracOoes em itens ja nacionalizados serao negociadas com

fornecedores

» Utilizar no SN-BR equipamentos similares aos ja nacionaliz ados

ou em nacionalizacao para o Labgene




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacao SN -BR

Exemplos de Itens a nacionalizar

Inversores Estaticos
Bombas Centrifugas
Turbina Principal

Mastro Optico

Sistema de Osmose Reversa

Sistema Integrado de Controle da Atmosfera, incluindo os
seguintes Subsistemas:
— Sistema de Geragao de Oxigénio

— Sistema de Eliminag¢ao de Mondxido, Hidrogénio e Didxido de
Carbono

— Desenvolvimento de Velas Geradoras de Oxigénio
Sistema de Combate
Sistema Sonar (incluindo o Sonar Rebocado para o SN-BR)




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacao SN -BR

SITUACAO ATUAL

* Projeto do SN-BR em andamento

» Especificacdes técnicas em elaboracéao

e Programa de Nacionalizacao para o SN-BR em desenvol vimento

 Projetos candidatos a nacionalizacao em definicéo




FILMETE INSTITUCIONAL
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Consideracoes Finais

> A medida que o PROSUB avanca, seus resultados técnicos e tecn oldgicos
comprovam que estamos vencendo esse complexo desafio, devi do a uma
parceria consistente entre a MB, DCNS, CNO, ICN e CBS, e de acd es
continuas de melhoria dos processos.

A absorcdo de novas tecnologias, nas areas de projeto e const rucao de
submarinos e de nacionalizacao de sistemas e equipamentos, p ossibilitara
ao Brasil fortalecer sua Base Industrial de Defesa e outros s etores da
economia brasileira e alcancar, ao final do programa, uma po sicao de
destaque entre os paises que projetam e constroem submarino S.

» A transferéncia de tecnologia, a fiscalizagcéo continua, as a cOes rotineiras de
garantia de qualidade, o atendimento aos prazos planejados e a correta
execucado dos processos sao objetivos perseguidos por todos gue
participam deste Programa.







