25

lloT

Industrial Internet of Things

Como ela pode criar valor no seu
negocio ?
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; PRIMEIRA REVOLUCAO INDUSTRIAL: 1760 A 1840

« Mais energia: Carvao e maquinas a vapor

* Novos processos: para fabricar ferro e
quimicos

« Producao artesanal substituida por maquine




SEGUNDA REVOLUCAO INDUSTRIAL: 1860 A 1945

« Energias mais versateis: Petroleo, elétrica
« Transporte mais agil: Aviao
« Comunicacao: Telefone

* Producao em massa




 Difusao e combinacao de varias ciéncias e
tecnologias

« Reestruturacao socio-politico-economica de
varios paises

 Globalizacao

Informatizacao - Robotizacao




Quais foram as principais causas das outras?

v Energia mais disponivel

v Transporte com menor custo
v" Comunicacao mais rapida
v" Convergéncia de Tecnolo

v Economia Globalizada




OS 6Ds de PETER DIAMANDIS

Presenciamos hoje varias mudancas nos
negocios:

 Digitalizacao

* Decepcao

* Disrupcao

* Desmonetizacao

« Desmaterializacao
* Democratizacao
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A INTERNET DA COISAS

Uma nova convergéncia de tecnologias

Criando novos



O QUE ISTO SIGNIFICA AFINAL?

A interconexao de objetos,

embarcados com processadores, sensores,
atuadores e conectividade,

permitindo que estes objetos
troquem dados entre si ou
centrais,

sem interacao




SIMPLIFICANDO...

bases
tecnologicas

E] Micro-processadores ((GD) Sensor

o
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’\5 Atuadores - Conec




o1 POR QUE AGORA?

PORQUE AGORA E
POSSIVEL

Convergencia de
tecnologias




COMPUTACAO UBIQUA - O CONCEITO DA IOT

Mark Weiser foi o criador do Na época a
conceito de Computacao tecnologia nao
Ubiqua, na década de 80, permitia sua
onde o computador se integra implementacao.

a vida das pessoas de modo
gue elas nao o percebam,
mas o utilizem.

The most profound technologies are
those that disappear. They weave
themselves into the fabric of
everyday life until they are
indistinguishable from it.

— Mark ([)eiser, —

AZ QUOTES




A ORIGEM DO TERMO loT

A Kevin Ashton, pesquisador do Massachusetts Institute of
Technology (MIT), é considerado o primeiro especialista a
usar o termo "Internet of the Things" em 1999.

Kevin Ashton

Trailblazer & Father of
The Internet of Things

“...Se tivéessemos computadores que soubessem o
saber sobre coisas, usando dados que foram co
interacdo humana, seriamos capazes de moni
mensurar tudo, reduzindo o desperdicio, as
de saber quando as coisas precisardo de sub
atualizagéo, e se eles estGo na vanguarda o



EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

« Microeletronica * Sensores ((()))
« Packing 3d :[m): © Atuadores 4@
« MEMS

&

 GPS
e Posicionamento
in-door

 Captura de imagem * Redes de P~
. . ~ -~
* Processamento de imagem comunicacao ¢

* Cloud computing

. Cloud storage » Big data analytics




. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

e Microeletronica
 Packing 3d
« MEMS




MEMS
MICRO-ELECTRO-MECHANICAL SYSTEMS

ACELEROMETROS

* Medem forcas de aceleracao (movimento + gravidade):
uma na vertical e duas na horizontal

Chip MEMS
3 acelerom




. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

* Sensores ©),
» Atuadores 'i




.. Machine Vision / Optical

: ; Position / Presence / Proximity
| Ambient Light

Motion / Velocity / Displacement
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y ; A= ' . , Temperature
Electric / Magnetic ;

S -
” - @,
L e
x re.
L - .
e

Humidity / Moisture

Leaks / Levels

Acoustic / Sound / Vibration

.
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Force / Load / Torque Chemical / Gas @
Strain / Pressure §
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. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

A

o GPS
 Posicionamento
indoor




4. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

» Captura de imagem
* Processamento de

imagem 0




RECONHECIMENTO DE FACES

Intel® RealSense™ 3D camera

Front-Facing Usages

-
V
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. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

» Redes de —
comunicacao )




REDES DE COMUNICACAO

LTE Advanced
Cellular 4G / LTE
3G - GPS/GPRS
2G/ GSM / EDGE, CDMA, EVDO

WAN
Wide Area Network - 802.20

MAN
Metropolitan Area Network -802.16

LAN

PAN Local Area Network - 802.11

Personal Area Network - 802.15

IP#4 1IP/6 UDP DTLS RAL Telnet MQTT DDS CoAP XM PP HTTP SOCKETS REST AR

BR




. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

* Cloud computing

. Cloud storage @ ',




. EVOLUCAO DAS BASES TECNOLOGICAS

* Big data
* Analytics




EXEMPLO DE CONVERGENCIA: DRONES




EXEMPLO DE CONVERGENCIA: DRONES

e Microeletronica e Baterias leves
inercial . Litio Polimero

e Motores s
elétricos e Processadores
eficientes rapidos




A CADEIA DA IOT

Coisas Conectivi- Habilitador Provedor do
Componentes > Inteligentes > dade do servico TiERgpEiie Servico

Fabricantes de: Fabricantes de: Provedores de: Fabricantes de: Provedores de: Servicos

* Processadores < Eletro- * Solucdes de + Data Storage -+ Interfaces c
* Memorias domésticos PAN e WAN * Middleware APIs
 Sensores * Veiculos * Servicos * Analytics :
 Atuadores  Estacées de - Operadores -+ Controle de

 Baterias monitorament - MVNO endpoints

+ Modulos o) + Solucao de * Aplicativo

embarcados » Equipamentos seguranca . ao de
» Gateways de automacao para redes i
+ Radios » Wearables * Solucao de
* Redes gestao de
« Cameras rede

Fabricantes de:
» Equipamentos
de rede




A CADEIA DA IOT

Componentes

Fabricantes de:

* Processadores

* Memorias

» Sensores

» Atuadores

« Baterias

* Modulos embarcados
» Gateways

 Radios

* Redes

« Cameras

SEMICONDUCTOR INDUSTRIAL INTERNET
SALES 2016* WEARABLE $3.58

SYSTEMS
52.2B

CONNECTED
VEHICLES
5787 MM
CONNECTED
HOMES

S545 MM

SMART CITIES
$11.4 B

~
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A CADEIA DA IOT

Coisas Inteligentes

Fabricantes de:

* Eletro-domeésticos

* Veiculos

- Estacoes de monitoramento
- Equipamentos de automacao
* Wearables

g, O SR T




A CADEIA DA IOT

Conectividade >

Provedores de:

* Solucoes de PAN ate WAN
* Servicos

- Operadores

- MVNO
* Solucao de seguranca para redes
* Solucao de gestao de rede

Fabricantes de:
» Equipamentos de re




A CADEIA DA IOT

Habilitador do servico >

Fabricantes de:

» Data Storage

» Middleware

» Analytics

» Controle de endpoints

« Aplicativos

* Solucao de
funcionalidade de
seguranca




. ACADEIADA IOT

Integrador

Proved




. ACADEIADA IOT

Provedor do Servico




FUNCIONALIDADES QUE A IOT CRIA

Autonomia

Otimizacao

“oomroe L1
vonioramento | |

Sensores e O software Funcionalidades de A con
permitem um embarcado nos monitoramento e
monitoramento objetos ou na controle permiterr
das: nuvem conectada a otimizacao ¢
 Condicoes dos ao objeto permite: operacao de f
produtos a:

« Ambiente externo « Controle das .
» Operacao e uso funcoes do
de produtos objeto
« Personalizacao .
O monitoramento da experiéncia
também permite a do usuario

criacao de alertas
e de notificacoes
de mudancas
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EXEMPLOS DE APLICACAO

SMART THERM OSTATS

Save resources and
money on your heating
bills by adapting to
your usage patterns
and turning the
temperature down
when you’re away from
home.

CONNECTED CARS

Tracked and rented
using a smartphone.
Car2Go also handles
billing, parking and
insurance automatically.

ACTIVITY TRACKERS

% BASIS

Continuously capture
heart rate patterns,
activity levels, calorie
expenditure and skin
temperature on your
wrist 24/7.

SMART OUTLETS

& pelkin

Remotely turn any
device or appliance on
or off. Track a device’s
energy usage and
receive personalized
notificationsfrom your
smartphone.

PARKING SENSORS

STREETLINE

CONNECTING THE REAL WORLD

Using embedded
street sensors, users
can identify real-time
availability of parking
spaceson their phone.
City officialscan
manage and price
their resourcesbased
on actual use.




SEGMENTOS DE MERCADO

ﬁ [ T 1] I - .
(T B
| 4
Outside -
Logistics and navigation wr o)))
$560B-850B =

NPt
Human Worksites
Health and Operations optimization/
fitness health and safety

$170B-1.6T $160B-930B

= o
5 - Chore automation
Vehicles and security .
Offices
Autonomous vehicles and $200B-350B Securlity and
condition-based maintenance A energy
S2 b5 : $70B-150B
.. ¥
O
- | - g
9settings  _....----
Cities gave us a cross-sector view Factories
Public health of a total potential impact of Operations and
and transportation $3.9 trillion-11.1 trillion equipment optimization
$930B-1.7T per year in 2025 $1.2T-3.7T
’ : e SHOP

Retail environments
Automated checkout
$410B-1.2T




SEGMENTOS DE MERCADO

INDUSTRIAL CONSUMER

Internet of Things Internet of Things

Heavy Machinery Wearables

A 8

1 &
Transportation a ) m Phones

R E M | D @

: ’ wered by Software J
Z\
Automation ﬁ : O ﬁ @ Appliances

Factornes - A Home Mx)rutx;;r.-n;.)

ealthe u B Home Automation




APLICACAO A INDUSTRIA

Industria 4.0

HOT

Industrial
Internet of Things




O QUE ISTO SIGNIFICA AFINAL?

A lloT agrega a industria:

e a aquisicao e o acesso a um volume maior de dados;
 a velocidades e distancias maiores;
« de forma muito mais pratica que antes.

Muitas empresas ja estao se beneficiand

« melhor visao da operacao e melhc
« aplicacoes de logistica;
* monitoracao e controle em WA



USOS MAIS COMUNS HOJE

Como?

Beneficio

Exemplos

Gestao de ativos

Objetos conectados
fornecem dados de
desempenho em
tempo real
permitindo analise
preventiva
avancada

Reducao de tempo
ocioso e de perda de
producao

Manutencao de
maquinas, frotas, etc.

Relacionamento
com clientes

Objetos conectados
fornecem a
fabricantes uma
relacao continua
com seus clientes

Fortalecimento de
marca e venda de
long tail

Carros conectados,
eletrodomésticos,
etc.

Novos negocios

Objetos conectados
permitem
monitoramento a
distancia e modelos
de pagamento por
uso

Acesso mais rapido a
servicos

Compartilhamento de
veiculos

Gestao de
infraestrutura

Uma gama de
objetos conectados
fornece um fluxo de

dados constante

Resposta mais rapida
ao cliente

Smart Cities




ESTIMATIVAS DE MERCADO

“Impacto economico de USS 11 trilhoes até 2025.”
“70% deste valor em aplicacoes B2B." McKinsey, 2015

PIB Brasileiro em 2016:
USS 1,79 trilhoes




Distribuicao Media de Receita de um
Projeto de Implementacao de loT (%)




ESFORCOS DE PADRONIZACAO DA 1IOT

OPEN
INTERCONNECT industrial intemet
CONSORTIUM” CONSORTIUM
Se propde a definir os requisitos de Missao: entregar uma lloT confiavel
conectividade para melhorar a em que os sistemas e objetos estao
interoperacao dos bilhdes de objetos  conectados de forma segura e
conectados que formam a loT. controlados para entregar resultados
transformadores.
- Estao organizados atraves da
Open Connectivity Foundation « Estao produzindo a lIRA: Industrial
que pretende entregar uma Internet Reference Architecture -
especificacdo, uma forma de > estabelece um arcabouco para
imp[ementagéo aberta e um que arQUitetOS de sistemas de lloT
programa de certificacdo que desenhem seus sistemas com ba
garanta a interoperabilidade. em um arcabouco e conceitc

comuns.




PLATAFORMAS loT

Google Cloud loT Cisco loT Cloud Connect
Microsoft Azure Salesforce loT Cloud
Intel loT platform AWS Amazon

Eclipse Kura, Oracle Integrated Cloud
ThingWorx loT Platform, GE Predix.

IBM’s Watson loT MindSphere - Sie

@—) Application Enablement
2 Event Management - Analytics & Ul
(™ & =
=) _% 3
§ % Data Management
EETTEE R g g Integration
. > with
Devices, o = o Device Management icati
= = g Applications
Prod;:cts. % _ or
usiness
Assets o Device Registry Systems

SECURITY




COMO EMBARCAR NESTE MUNDO?

%\ ¢ Identificar oportunidades no

negocio

Analisar viabilidade
4 « Fazer prova de conceito -
Prototipagem

¢, + Desenvolvimento do projeto -

@ Parcerias

¥l - Implantac&o da plataforma




[IOT NO BRASIL




O Governo Brasileiro instituiu a Camara loT em
2014, com o Decreto n° 8.234/2014

« Objetivo: promover, acompanhar e desenvolver
as solucoes de Comunicacao Maquina a Maquina
(M2M) e de Internet das Coisas (loT)

 Forum multissetorial: Governo, Iniciati
Privada, Academia e Centros de Pesg

 Temas: privacidade de dados, seg
informacoes, tributacao, regula
capital humano




PLANO NACIONAL DE lIOT

O Ministério da Cié
Tecnologia, Inov
Comunicacoe

lancara em
Nacional de
pelo Bndes,
de apoiar futu
Estado relacionad
implementacao da Inte

das Coisas.
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ESTUDO DA IOT: MCTI E BNDES

Internet das Coisas:
um plano de acao
para o Brasil

Camara de loT
Margo de 2017

. R E
V.‘ BNDES 0 banco nacional NEJAMENTO, CIENCIA, TECNOLOGIA,
4 do desenvolvimento DESENVOLVIMENTO E GESTAO INOVACOES E COMUNICACOES
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ESTUDO BNDES E MCTIC

Conduzido pelo consorcio McKinsey/Fundacao CPqD/
Pereira Neto Macedo

Objetivos:

 Diagnostico Geral e aspiracao para o Brasil;

« Selecao de verticais e horizontais;

« Aprofundamento e elaboracao de plano de acao
(2017 - 2022).

Fase 1(jan/17 - mar/17) Fase 2 (abr/17 - mai/17) Fase 3 (jun/17 - set/17)

Diagndstico e Aspiragao Brasil Selecdo de verticais e horizontais Investigacao de verticais, elaboragao da Visao e Plano

* Obter visao geral do impacto de loT no Brasil * Definir critérios chaves para selecao * Aprofundar-se nas verticais escolhidas
* Entender competéncias de TIC do Pais * Priorizar verticais e horizontais * Elaborar Visao para loT para cada vertical

* Aspiragdes iniciais para loT no Brasil * Elaborar Plano de Acao 2017-22




CRONOGRAMA

Fase 1

2016 ! 2017
Nov dez jan fev
07. 14. 21. 28. 05. 12. 19. 26. 02. 09. 16. 23. 30. 06. 13. 20. 27. 06. 13. 20. 27. 03. 10. 17. 24. 01. 08. 15. 22. 29. 05. 12. 19.

set
26. 03. 10. 17. 24. 31. 07. 14. 21. 28. 04. 11. 18. 25.

Produtos 1e 2
concluidos e em
fase de revisdo

consulta pablic

d E
I Entrevistas e

9Consolidau;ﬁo
Ldo plano
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o

Sessdo de
12 daz aspectos 07 fev 27 fev - 1 mar 19 abr 04 mai
19 consulta Regulatérios Mobile Word Definigao Priorizagao 22 consulta Alinhamento Priorizagdo
pblica 16 fev ® Congress dqs pesos dos de verticais publica ] da Viséo de iniciativas
Tendéncias 0 critérios de .
tecnoldgicas com E;l;g?;tério do priorizagao ((‘ 28-29 |aboratério do Futuro
iun e
ICTs Futuro (12 edigéo) u (2* edigdo)




O FUTURO DAIIOT

A lloT e amplamente
considerada uma das
principais tendéncias que
afetam as empresas
iIndustriais hoje e no

As industrias precisam

acompanhar a crescente

velocidade e volatilidade do

mercado e lidar com

tecnologias disruptivas. o



OBRIGADO!

Luiz Gerba
lgerbase@




