“Aquisicao e a Nacionalizacao de Itens
Aeronauticos na FAB”

Brig Ar Ricardo Cesar Mangrich
Diretor do Centro Logistico da Aeronautica
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Linha de revisao de aeronaves
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MISSAO DO CELOG

Normatizar, executar, controlar e
supervisionar as atividades logisticas
de PROCURA, de COMPRA, de
RECEBIMENTO, de DISTRIBUICAO de
material e a contratacao de servicos

necessarios ao preparo e emprego da
FAB...
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UNIDADES SUBORDINADAS

CABW

MISSAQ: Executar as atividades logisticas de apoio e de

servicos, a administracao de acordos, ajustes e contratos.
bem como outras qgue lhe forem determinadas, tudo de
interesse e responsabilidade do COMAER, tendo como

area de atuacao as Americas.

Comissao Aeronautica
Brasileira em Washington



¢ ,,7

ok

et

P

]
gl







Comissao Aeronautica
Brasileria na Europa
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UNIDADES SUBORDINADAS

CABE

MISSAQ: Centralizar as atividades logisticas de apoio e
de servicos. a administracao de acordos. ajustes e
contratos, bem como outras que lhe forem determinadas.
tudo de interesse e responsabilidade do COMAER. tendo
como area de atuacdo os territorios da Europa, Africa,

Asia e Oceania.
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UNIDADES SUBORDINADAS

CTLA

MISSA0Q: coordenar e controlar a atividade logistica de
transporte de material pelos modais aereo, maritimo e
terrestre do Sistema do Correio Aeéreo Nacional
(SISCAN):; realizar o despacho aduaneiro de material,
visando apoio logistico das atividades de recebimento de
material proveniente do exterior ou para ele destinado
apos desembaraco alfandegario.

Centro de Transporte Lovistico
fla Aeronautica
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OBTENCAO

v’ Aeronaves;

v Material Aeronautico;

v' Combustivel de Aviacao;

v' Combustivel automotivo;

v Pneus;

v Viaturas (caminhoes, 6nibus, carro limpa-pista, veiculos contraincéndio,
rebocadores de aeronaves, etc.);

v Materiais de Classe Geral (ferramentas, embalagens, matéria-prima, etc);

v Materiais quimicos, tintas e solventes;

v Contratacao de horas em Simuladores de V60;

v Publicacoes técnicas.

v Municoes;

v Alvos aéreos;

v Bombas (BFG, BDU);

v Explosivos e detonantes;

v Coletes e capacetes; e

v Servico de reparo e carregamento de espoletas.
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LICITACOES POR MODALIDADE

Dispensa de Licitacéao

Convite 3,0%
4,4%
Inexigibilidade
5,5%

Prre = NdoseAplica
0,2%




PROCESSO DE
NACIONALIZAGAO



ICELOG

MACRO-FLUXO RESUMIDO
DO PROCESSO DE NACIONALIZACAO

e ————————————

\ Anallse critica do
\' A Necessidade \ __processo
5'




ANALISE CRIiTICA

CRITERID ca_?gl'

Vlabl|lde Técnia £
- %\/“9

e

Viabilidagle onomica_
Respaldo, al
»

3 ~ -

,.' .

! v
N £



MACRO-FLUXO RESUMIDO

P

, P\nélise critica do
\' A Necessidade \ ~ processo

, ﬁ;\boragéo do Requisito

Técnico - Projeto
/‘/_.. —

~




ICELDG

‘a'bj g

[
I
I

[TIEiTEet




ICELDG

DESENHO PARA FABRICACAO DA PECA
(REQUISITOS DIMENSIONAL E FUNCIONAL)
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REQUISITOS FUNCIONAIS

AT T Type a keyword or PN Signin

MATERIAL: ALOD E4340 | COMFIRNE SAE AMS 6414
MATERIAL OPCICHAL: ACC 4140, COMFORME SAE AMS B343

TRATAMENTC TERMICD: MA ::_E".'FER_&. E DUPLO REVYEMIMENTO APOS A USINAGEM , EXCETC
RETIFICA.

i G

ISEMTO DE TRINCAS E REBAREAS.

DUREZA: 38 - 42 HRC.

RUZCSIDADE SUPERFIC

QUEBRAR CANTOS V

25 DENTRQ DE R. 0,2 - Q.2 rrm.

IMSPECAD POR PARTICLILAS MASHETICAS EM 100% DAS PECAS ANTES DA FOSFATIZACAD
CONFCORME ASTM E1444. PROCEDIMENTO: METC CONTIMUD, MEID LIGUIDD, PA :
FLUORESCEMTES , MAGMETIZS REAL EM TODAS A

z ACAD LONGITUDIMAL E TRAN
SUPERFICIES DA PECA. CRITERIC QUE DEVE SER ATEMDIDC: CLASSE "A° DA NORMA

MIL-STO-1907

ELIMIMAR TENSAES ANTES DA FOSFATIZACAD , TEMPERATURA 120-200°C POR 23 HORAS.

PROTEGAD SUPERFICIAL: FOSFATIZAGAD MICRO CRISTALINA BASE OE ZINCC , TIPQ "Z° .
CLASSE 2, COMNFORME MIL-P-15222

SUUPERFICIES RETIFICADAS DEVERAD SER PROTEGIDAS SOMENTE

COM OLEC DE ESTOCAGEM

ELIMINAR HIDROGEN D IMEDIATAMENTE APCS FOSFATIZAS EMPEEATURA BT-107°C 8

HORAS

MATERIA-PRIMA COM CERTIFICADD DA SIDERURGICA | DEMONSTRAN 00 CUMPRIMENTO D,
NORMA ESFECIFICADA . PRINCIPALMEMTE MOS QUESITOS: COMPOSIGACD QUIMICA , RESPOSTA Y,
AD TRATAMENTO TERMICO | TAMAMHC DE GRAC , NIVEIS DA
POROZIDADESEGREGAGDESINCLUSCES

MATERIA-FRIMA COM CERTIFICADO DE APROVACAD POR ULTRA-SOM. DEVE ATENDER CLASSE
"AAT U AAAY  COMFORME ASTM E2375

ARBOMETAGAD  CARBOMETACAD . ATAQUE INTERGRAMNULAR |

e o en

OLERAMCIA £ 0,1 E ANGULD £ 0°30' EXCETD IMDICAGAD EM COMTRARID, - = = T

ALAZER , A SER REALIZADA MO "CELCG"
DCNO-10634 - LOTE - N° DE SERIE
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FABRICAGAO DO PROTOTIPO
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PROTOTIPO APROVADO
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CONTROLE DE QUALIDADE
LABORATORIO DE MATERIAIS METALICOS

Analise completa da composigio
quimica de pecas e de matérias-
primas por Espectrometro de Emissao
Otica “Spectrolab”.

A experiéncia dos técnicos e
engenheiros que atuam com este
equipamento permite uma consultoria
segura na area de materiais metalicos.
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CONTROLE DE QUALIDADE
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LABORATORIO DE ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS

A garantia de pecas isentas de defeitos superficiais,
subsuperficiais ou internos é obtida com a utilizacao de
equipamentos de ensaios por ultra-som e por correntes parasitas

Ultra-8oim

@Qualificado pelo Instituto de Fomento e Coordenac¢ao Industrial,

do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA/FI -
normas ASTM E-2375 e MIL-HDBK-728/2)
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CONTROLE DE QUALIDADE

@ Pecas complexas medidas ou

digitalizadas tridimensionalmente CNC,

marca Zeiss, modelo Prismo 7

Modelamento para reproducgao de
pecas em Centrais de Usinagem CNC
(incertezas nas medicoes de 2 um)




CONTROLE DE QUALIDADE

ABORATORIO DE POLIMEROS

Espectrometro de Infravermelho por

Transformada de Fourier (FT-IR) e
equipamento de analise térmica,
utilizados na identificagcao de polimeros
(plasticos e borrachas).




CONTROLE DE QUALIDADE

ABORATORIO PARA ENSAIO DE NEVOA SALINA

@ As amostras sao
expostas a uma atmosfera
umida com Cloreto de Soédio
(“salt spray”), totalmente
controlada, acelerando a
corrosao e simulando
intempérie real.

) Comparacao dos
resultados dos tratamentos
protetivos nas amostras
(6leos protetivos, pinturas,
revestimentos metalicos e
nao metalicos, etc.).




CONTROLE DE QUALIDADE

Aplicacéio

Ensaio de vida dos materiais em fadiga.

Capacidade

*Ensaia pecas com comprimento até 1480mm;
*Atinge a carga de 50 KN;

*Abrange amplo espectro de frequéncia em
ciclos por minuto (cpm).

Principal use ne CELOG

*Ensaiar pecas nacionalizadas para verificar a
« conformidade com normas aeronauticas;
*Atraves da identificacdo do tempo de vida do
‘material sujeito a condi¢gGes especificas de
frequéncia e cargas de compressao e tragao,
permite identificar materiais alternativos para
a substituicdo do material original no

desenvolvimento de pecas nacionalizadas. Equipamento INSTRON modelo 8801
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CONTROLE DE QUALIDADE

LABORATORIO PARA ENSAIOS D

@ Ensaios de tracéo, compressao, flexao,
cisalhamento e ensaios em molas para
garantia de produtos:

® Maquina Universal de Ensaios Wolpert,
com capacidade de 30 toneladas; e

® Maquina de Tracao Emic, com
capacidade de 2 toneladas.

@ Calibragem dentro dos padrdes de
rastreabilidade do DCTA/IFI e séo operados
por pessoal qualificado e experiente.
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Ensaile de Fadiga
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CILINDRO EXTERNO|
DCNO-10634

ALOJAMENTO DA ROTULA
DCN3-10892

ITENS NACIONAUZADOS DO TREM
DE POUSO AUXIUAR DO T-23
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CILINDRO INTERNO
DCN2-10331

ANEL DE VEDACAO
DCN4-2013
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ANEL DE VEDAGAO
DCN4-4008 |

ANEL DE VEDAGAO|
DCN4-1364




EXENPL

Tubo de Exaustao

S DE NACIONALIZACAO

Suporte do Freio
Totalmente
Usinado em Aluminio
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EXEMPLOS DE NACIONALIZACAO

Tubo de Exaustao AT-26

Custo unitario do item nacionalizado: R$ 45.000,00, totalizando R$
2.250.000,00 para 50 unidades.

A economia gerada apenas com essa aquisicéo foi de R$ 6.300.000,00.
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APLICACAO DA ENGENHARIA REVERSA EM EQUIPAMENTO DE APOIO AO SOLO (EAS)

GARFO DE REBOQUE UTILIZADO PARA MANOBRA
EM SOLO DA AERONAVE P-3 ORION
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EXEMPLOS DE NACIONALIZACAO

Suporte do flap do KC-137

Preco Boeing foi de R$ 120,000.00 (prazo de entrega de 24 meses)
O custo do item nacionalizado foi de R$ 38.000,00 (prazo entrega 2 meses).
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EXENPLOS DE NACIONALIZACAO

£3%10° GAV

Opacidade e Bolhas no Para-brisa



EXEMPLOS DE NACIONALIZACAO

Desenvolvimento do Para-brisa da Aeronave A-1
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EXEMPLOS DE NACIONALIZACAO

Ensaio impacto de passaro - filmagem 90°
H »~
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EXEMPLOS DE NACIONALIZACAO

Ensaio impacto de passaro - filmagem 45°




ITENS VARIADOS
UTILIZADOS NAS
AERONAVES DA FAB



> SPE050003T2
> DCN3-11013
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Corpo da trava T25

> LSD184001T9
> DCN2-10718



Conjunto do amortecedor T25

> LSD093001T9
> DCN4-11069
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Conjunto do tube drene C-130

o GLC304001A3
o DCN2-11030



Batente C95

> AFE113018A7
> DCN3-11171
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Carcaga do conjunto de ffreio ANV C-98

o [LSD275001U8
o DCNO0-10637
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Alojamento T27

> LSD275001T4
> DCNO0-10774
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Ceonjunto do Suporte C95

o  AFE113001A7
o DCN3-11170



Conjunto do tube C130

> GLC304001A3
> DCN2-11030



Conjunte do eixe C95

> AFE113012A7
> DCN3-11158
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o SPC157001T2
o DCN3-10968
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Tube de nivel do trem-de-pouse GC-95

°o  AFE113017A7
o DCN3-11172



Coxim A1

> GLD240001F4
> DCN3-11023
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Detletor trem-de-pouse C-98

o [LSD261001U8
o DCN3-11006
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Placa de desgaste do freilo A29

o [LSE288001T2
o DCN4-11126



Amortecedor antl shimmy T27

—

o [LSC339001T1
o DCN3-11054



Setor Guinhel C95

o AFD142001A7
o DCN1-11082
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LSD282003T9
DCN3-10891
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o AFE113002A7
o DCN3-11161
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Tube de torque do freio C-105 CASA

o SPD331001C2
o DCN2-11121



Cabegote trem-cde-pouse C95

o AFD278001A7
o DCN2-10854
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Buchas trem-de-pouse C95

;.’ st n "Th

o AFE08S008A7 @ AFE113013A7
o DCN3-10949 @ DCN3-11173



Conjunto da mola A29

A
MR 3

> SPC187001T2
> DCN3-10968
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o Requisicéo da Marinha
o DCN1-11141



Cremalhelra trem-cde-pouse C9%

o AFD127017A7
o DCN1-6458



Fecho do capd T25

> LSD078117T9
> DCN4-10562
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o [LSD075138TI/AFC308061A7
o DCN4-69871
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Conj. Cardan Direlto T25

@ (20 Y e

g

> LSD256017T9/NLSE119118T9
> DCN4-10851



Fecho do capd T25

> LSB028536T9
> DCN4-10564



Tubo cilindro direito T2S

> LSD128003T9 / LSE208003T9
> DCNOE-10224
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Pastilha de freio T25

> LSD307001T9
> DCN3-8174



Conj. fecho curvo do capd C95

> AFC133019A7
> DCN4-69871
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Tesoura trem-de-pouse ANV T=25

CELOG

& L % N\
el DCN2-107T88

> 2 X \ A
DCN2-10768 % Q/RIZN s
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o [LSE294001T9
o DCN2-10755
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Mastro bequllha trsm-de-pouso C95
D2 ;* -
v ) X ﬁ YT
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o AFE092008A7
o DCN2-6887
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o [LSE244006T1
o DCN3-10819
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Disco de freio C95

o AFD126106A7
o DCN1-1334



ICELDG
V. Fe _.}:.;- Y

Tube cllindre esquerde TRP T25

> LSD{125004T9
> DCNOE-10338



Seftor dentado trem-de-pouse C99

o AFE085001A7
o DCN2-6454-1



Disco de freieo AT=27

o [LSD075343T1
o DCN{14536-3



Arruela e pino elastico uso geral
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o AFE110001H6 e AFE119009A7
o DCN4-8902 @ DCN4-5913
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Pine useo geral CH34

o CSD282016HS
o DCN4-90S6



Termopar T25

o [LSE123017T9
o DCN3-5454
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Disco de freio C95

> CSF067001A7
> DCN1-1334



Pastilha de freio C95

o AFE229024A7
o DCN3-1738
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Feche reto do capd T25

o [LSD075138T9
o DCN4-6986l
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Cilindre trem-de-pouse T-25

o [LSD075098T9
o DCNO0-10634
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Roda ANV T-28

o [LSE171005T9
o DCNO-10418-1
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CONJ CARDAN ESQUERDO T28%

o [LSD075430T9
o DCN4-10770



Mangueilra T25

o

LSE105001T9
o DCN3-7867



Semicubo externe TPA T25

o LSE272092T9
o DCN1-10398-1
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Cardan T25

o [LSE119117T9
o DCN3-11014



o [LSE208002T9
o DCN2-8747



Centro Logistico da Aeronautica

Brig Ar Ricardo Cesar Mangrich
Diretor
www.celog.aer.mil.br



